
 

 

 

 منسوجات ضد اشعه 
 حسین خانی ، 1ریحانه فتاحیان

 
 چکیده 

 کامپوزیت نانو .  هستند  منسوجات سازي عاملی مهم دلایل از مواد در جدید  خواص ایجاد و موجود خواص بهبود
 خواص رابطه خاص  مانیفولد  با منسوجات براي را پرداختی غیر مواد از جدیدي دسته توسعه امکان پلیمري هاي

 اگرچه ؛میکنند  فراهم دارند  ارتباط میکرون و ماکرو مقیاس کامپوزیتهاي اجزاي و خود اجزاي با که ساختاري
 حال این با. دارند وجود متفاوت ابعاد و خصوصیات با ارگانیک غیر هاي  کننده پر با پلیمري نانوکامپوزیتهاي

 نانوکامپوزیت اصلاح رویکردهاي .است شده  پذیرفته صورت  جدید  مواد  خصوصیات کشف براي هایی تلاش
 کاربردهاي و  عاملی خصوصیات از  زیادي تعداد به منجر میتواند  مختلف ارکانیک غیر یا  ارگانیک مواد با پلیمري
 در فعلی تحقیقات بررسی به ما مقاله، این در .هستند  آن نیازمند  نساجی صنایع از بسیاري که میشود مختلفی

 نظري و تجربی نگاهی که پردازیم  می ضد اشعه    اتجمنسو براي نانوکامپوزیت بر مبتنی هاي  پرداخت نانو زمینه
   .دارد منسوجات در آنها کاربرد و پلیمري هاي کامپوزیت نانو از ما دانش بهبود براي

 
 پلیمري هاي نانوکامپوزیت ،نانوذرات عاملی، منسوجات : کلیدي لغات

  

 
 دکتری شیمی نساجی، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تھران، ایران  ۱

 Reyhaneh.fatahyan@gmail.com 
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 مقدمه 
محافظت در برابر    يشوند، برا  یشناخته م EMF محافظ  يبه عنوان پارچه ها  نیمنسوجات ضد تشعشع، همچن

الکترومغناط ا  یطراح  یسیتشعشعات  اند.  مواد   نیشده  از  استفاده  با  ال  يمنسوجات  برا  افیمانند   جاد یا  ينقره 
تشعشعات  ي سد  برابر  م EMF/RFID/EMI/RF در  مختلف  یساخته  محصولات  در  آنها  لباس،   یشوند.  مانند 
سفارش لپ منسوجات  و  م   یتاپ  اشوند یاستفاده  محافظ  عملکرد  از    نی .  معمولاً  ها  تا    10پارچه   30مگاهرتز 

 .)1( دهد  یرا پوشش م یسیالکترومغناط ياز فرکانس ها  ي گسترده ا فی است که ط ری متغ گاهرتزیگ
 علمی هاي رشته ترکیب و قوي اي رشته چند  رویکرد یک مستلزم عاملی چند  پارچهاي مواد براي تقاضا افزایش
 فرایند  طریق از  نانوذرات شکل در منسوجات در میتوان را پرداخت نانو تجاري  کاربرد اولین (٣-١).است مختلف
 فوق نانوذرات ضعیف تثبیت دلیل به شو  و  شست برابر در مقاومتی پرداختها این حال این با کرد مشاهده پرداخت

 و  دوام افزایش موجب تنها نه پارچه سطح در نانوذرات اتصال و پیوند  از اطمینان دهند  نمی نشان پارچه سطح در
 پیوند  با نانوذرات شدن آزاد از گیري  پیش براي محیطی زیست نظر  از مناسبی خصوصیات بلکه شود می مقاومت
 محیط عنوان به گریز آب و دوست   آب عاملی پلیمر ماتریسهاي از استفاده با میدهند  نشان محیط به ضعیف
 با مطلوب شدگی خیس قابلیت و بالا پیوندي خواص با پلیمري نانوکامپوزیتهاي به منجر نانوذرات براي انتشار
 نانوذرات فرد به  منحصر خصوصیات از که بودن  حریق ضد  و میکروبی ضد  فرابنفش مقاومت نظیر عاملی خواص

 در حفاظت بالا، شدگی خیس قابلیت به یابی دست براي منسوجات در PN کاربرد بر مقاله این در شود.می است
 با پلیمري کامپوزیتهاي نانو ایجاد طبیعت .شود می تاکید  میکروبی ضد و رسانایی خواص فرابنفش اشعه برابر

 دافع گریز  آب سطوح ایجاد براي شیمیایی و فیزیکی اصول روش این در  که است کرده فردي به  منحصر رویکرد
 برگ سطح  در که ریز زائدات و گریز اب موم وجود  دلیل به و بوده آب دافع  باغی یونجه برگهاي اند .شده ترکیب
 اب  فرا صورت به میتواند  درجه ١٥٠ از بالاتر آب تماس زاویه با سطح .(٥-٤ )میدهد  رخ اتفاق این  دارد وجود
 بر زبري از استفاده با میتوان را ١٥٠ از بالاتر آب تماس زاویه با سطوحی حقیقت، در شود گرفته نظر در گریز
 ١٠ باکستر  و کاسی و ٩ ونزل مطالعات ٨-٦ کرد ایجاد باشند  می پایین سطحی انرژي داراي که موادي مرز روي

 اثبات باشند .می سطح شوندگی تر بر موثر عوامل ترین مهم  از سطحی انرژي بر علاوه زبري که است کرده اثبات
 گریز آب سطوح گریزي آب و دوست آب سطوح دوستی آب خواص بهبود موجب سطحی زبري افزایش که شد 
 خواص بهبود موجب گریز آب و دوست اب عاملی پلیمرهاي به پلیمري نانوذرات افزودن روي، این از شود.می

 زاویه پسماند  که کردند  تاکید  مارتی  مک و گایو .میشود پلیمري ذرات نانو عاملی خواص  از استفاده با پلیمري
   .(١١)است سطح گریزي آب کننده کنترل بالا، تماس زاویه نه و تماس

 
 
 



 

 

 
 

مواد تشعشع  ضد  برا  يمنسوجات  که  مانند   يهستند  تشعشعات  نامطلوب  اثرات  برابر  در  افراد  از  محافظت 
ا  یطراح   زانیونی  يپرتوها اند.  ال  نیشده  از  بافندگ  یعیطب  افیمنسوجات    ل یتشک  يبرا  ينمد   ای  یبافته شده، 

مخلوط ساخته شده    ای  یمصنوع  ،ینمعد   افینارسانا هستند و از ال  یکیپارچه ساخته شده اند. آنها از نظر الکتر
 :منسوجات ضد تشعشع عبارتند از یاصل يها و کاربردها یژگیاز و  یاند. برخ
 .شوند  یساخته م  یمصنوع افیال ریو سا لونیمانند پنبه، نا  ي: منسوجات ضد تشعشع از مواد مواد •
 .دهند لیپارچه را تشک کیتا   شوند یم  ينمد  ای یمنسوجات بافته، بافندگ  نی: ا یبافندگ يهاکیتکن •
  ی طراح   يهستند و به گونه ا  یخوب  یکیالکتر  يها   قیضد تشعشع عا  ي: پارچه ها  یکیالکتر  يها  یژگیو •

 .داشته باشند  تهیسیاز رسانش الکتر يریجلوگ يبرا ییشده اند که مقاومت بالا
 کس، یمحافظت از افراد در برابر اثرات نامطلوب تشعشع مانند اشعه ا  ي: برا  در برابر تشعشع   محافظت •

 .شود یاستفاده م زانیونی ياشعه ها ریاشعه گاما و سا 
کاربردها  یپزشک  يکاربردها • در  تشعشع  ضد  منسوجات  پرتودرمان  یپزشک   ي:  درمان   يبرا  یمانند 

 .شوند یسرطان استفاده م
  ی اکتشاف نفت و گاز و معدن استفاده م  ،يهسته ا  يها  گاهرویمانند ن  یعی: در صنا  یصنعت  يکاربردها •

 .شود
کاربردها  ینظام  يکاربردها • در  تشعشع  منسوجات ضد  برابر   يبرا  ینظام  ي:  در  پرسنل  از  محافظت 

 .شود یقرار گرفتن در معرض تشعشع استفاده م  ای يهسته ا ياثرات سلاح ها
ساخته شده   يبا روکش رو  یلونیاست که از پارچه نا RadiaShield ضد تشعشع پارچه   ينمونه از پارچه ها  کی

را منعکس م تابش  ب  یاست که  را  و کاهش دوز تشعشع  ا  شتریکند  نمونه د  یم  جادی از سرب  پارچه    گریکند. 
ها پارچه  نیشده است. ا  یطراح   یو پزشک   یصنعت  يکاربردها  ياست که برا ١٠٠٠-ART محافظ در برابر اشعه

انعطاف برا   ریپذ سبک،  بادوام هستند و  مناسب   یو نظام  یصنعت  ،یپزشک   يهامختلف در بخش  يکاربردها  ي و 
 (٢).هستند 

معمولا داراي دو لایه هستند. یک لایه با ساختار پنبه اي که می توان رنگ دلخواه را به آن   پارچه هاي ضد امواج
 اعمال کرد. 

درصد از بین می برد. پارچه هاي ضد اشعه ي   99/96داشتن الیاف هاي نقره اشعه ها را تا مرز  لایه ي دیگر با  
دسی بل امواج را محافظت می کنند. همچنین الیاف نقره داراي خاصیت ضد    52-60داراي الیاف نقره، راندمان  

 میکروبی هستند. به همین منظور در شاخه ي پزشکی مورد استقبال قرار گرفته اند. 
 



 

 

 
 

استفاده از پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان و کودکان، به منظور جلوگیري از حساسیت ها و بیماري هاي ناشی 
اوتیسم، همچون  هایی  بیماري  است.  الکترومغناطیس  امواج  مغز از  اختلالات  سرطان  آسم ،  آلزایمر،  یادگیري، 

 الکترومغناطیس بر سلامت نوزادان و کودکان است.  امواج تاثیر از بارز اي  نمونه …و
را  کودکان  و  نوزادان  بیشتري  بنابراین خطر  است.  رشد  در حال  تولد  از  بعد  نوزادان  ویژه سر  به  ها  اندام  تمام 

لباس هاي ضد  و کودکان در محصولاتی همچون تهدید می کند. استفاده از پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان  
درصد حفظ می   99/96 مرز تا اشعه برابر در  را ها آن سلامتی  …و پشه بند هاي ضد اشعه ،کلاه ضد اشعه ،اشعه
 کند. 

 
 پارچه هاي ضد اشعه 

است. در این مقاله به چرایی استفاده از پارچه هاي ضد اشعه نمونه اي از پیشرفت تکنولوژي در صنعت نساجی  
 بنابراین موارد زیر را بررسی می کنیم: پارچه هاي ضد اشعه در شرایط گوناگون را پرداخته ایم.

 لباس هاي ضد اشعه براي محافظت از جنین و بارداري ایمن 
 پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان و کودکان 

 ویژگی پارچه هاي ضد اشعه
 عه براي محافظت از جینن و بارداري ایمن لباس هاي ضد اش

همچون مشکلاتی  و  کنند  می  عبور  مادر  شکم  از  راحتی  به  الکترومغناطیس  سقط  امواج 
را براي جنین به وجود می آورند. براي کاهش مشکلات ذکر شده، استفاده از لباس   …و آسم ،ADHD،جنین

 هاي ضد اشعه براي محافظت از جنین و بارداري ایمن پیشنهاد می شود. 
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 پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان و کودکان
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پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان و کودکان، به منظور جلوگیري از حساسیت ها و بیماري هاي ناشی استفاده از 
 … ، اختلالات یادگیري، آلزایمر، آسم وسرطان مغز از امواج الکترومغناطیس است. بیماري هایی همچون اوتیسم،

 نمونه اي بارز از تاثیر امواج الکترومغناطیس بر سلامت نوزادان و کودکان است. 
ها   اندام  را تمام  کودکان  و  نوزادان  بیشتري  بنابراین خطر  است.  رشد  در حال  تولد  از  بعد  نوزادان  ویژه سر  به 

 تهدید می کند.
کلاه ضد  ،لباس هاي ضد اشعه استفاده از پارچه هاي ضد اشعه براي نوزادان و کودکان در محصولاتی همچون 

 درصد حفظ می کند.  99/96سلامتی آن ها را در برابر اشعه تا مرز  …و پشه بند هاي ضد اشعه ،اشعه
 ویژگی پارچه هاي ضد اشعه 

به آن  معمولا داراي دو لایه هستند. یک لایه با ساختار پنبه اي که می توان رنگ دلخواه را  پارچه هاي ضد امواج
 اعمال کرد. 

درصد از بین می برد. پارچه هاي ضد اشعه ي   99/96لایه ي دیگر با داشتن الیاف هاي نقره اشعه ها را تا مرز  
دسی بل امواج را محافظت می کنند. همچنین الیاف نقره داراي خاصیت ضد    52-60داراي الیاف نقره، راندمان  

 کی مورد استقبال قرار گرفته اند. میکروبی هستند. به همین منظور در شاخه ي پزش
 از یکی این و باشند  می مناسب جذب افزایش براي منسوجات روي بر رطوبت مدیریت دوست اب  پرداختهاي
  عمل شیوه .شود می استفاده سلولزي الیاف با  عاملی روشهاي از  که است ورزشی البسه تولید  در  مهم  ملاحظات

 خواص .دهد  می انتقال جاذب خارجی هاي لایه به پوست از  سریعا را رطوبت  که است الیافهایی ریز  از متشکل
 ضد  باکتریایی  ضد  خصوصیات فرابنفش،  اشعه از حفاظت شامل پلیمري نانوذرات داراي منسوجات در شده وارد

 و بوده سمی غیر زیرا باشند  ارگانیک تا است بهتر اشعه کننده مهار مواد  است رسانش و استاتیک ضد  حریق،
 و Zno SiO٢ TiO٢ نظیر هادي نیمه اکسیدهاي معمولا باشند.می پایدار شیمیایی نظر از بالا حرارت تحت

 که دارد موجی طول به بستگی ریلی پراش (١٣-١٢) شوند  می استفاده فرابنفش بلوکر عنوان به اکسید  الومینیوم
 به   که کند    می  بینی   پیش نظریه این .دارد چهارم توان با موج طول با معکوسی ارتباط پراش و انتشار آن در

 است نانومتر ٤٠ تا  ٢٠ بین بهینه ذرات اندازه ،نانومتر ٤٠٠ تا ٢٠٠ بین فرابنفش اشعه کردن منعکس منظور
 نانو (١٧-١٤) شود می استفاده روي اکسید  و اکسید  تیتانیوم نقره ،نانو  باکتریایی انتی خواص از استفاده براي
 سلول متابولیسم بر شدیدي اثر و دهد می واکنش پروتین با میکند  پیدا تماس  قارچها و باکتریها با که وقتی نقره

 و باکتریها برابر در موثر حفاظت تواند  می اکسید  تیتانیوم با شده فراوري هاي  پارچه (١٨) دارد سلول رشد  مهار و
 اکسید (٢٠-١٩)کند  ایجاد عامل  این نوري کاتالیز اثر دلیل به بري رنگ

 

http://nanosina.com/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AA%D9%84%D9%81%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D9%88-%D8%AE%D8%B7%D8%B1-%D8%A7/
http://nanosina.com/products/%D8%B3%D8%AA-%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%B6%D8%AF%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC-%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%B4%DB%8C%D9%84%D8%AF/
http://nanosina.com/products/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%87-%D8%B6%D8%AF-%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3/
http://nanosina.com/products/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%87-%D8%B6%D8%AF-%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3/
http://nanosina.com/products/%D9%BE%D8%B4%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF-%D8%B6%D8%AF-%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC-%D8%B7%D8%B1%D8%AD-%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%AF/


 

 

 
 کردن وارد براي  و  گیرد قرار نور تحت که زنانی خصوص به کند  ایجاد موثر نوري کاتالیز  خواص تواند می روي 

   .(٢٣-٢١) شود استفاده ها پارچه به باکتریایی انتی خواص
 اصلاح  پلیمري نانوذرات پرداخت با پیوند  براي یموجود عامل گروههاي با باید  ساکن پارچههاي سطوح از برخی
 میشود  استفاده ها پارچه سطحی تیمار پیش براي پلاسما و الامین هیدروکسی تیمار نظیر تیمارها از  برخی .شوند 

 نوع این که میدهد  نشان مصنوعی و پشم ،کتان،  نظیر پارچههایی سوبستراي در پلاسمایی تیمارهاي (٢٥-٢٤)
 پرداخت  عوامل اندازه کننده تعیین و کرده خارج را موم  حال  عین در و میشود سفیدي درجه افزایش موجب نیمار
 براي  یخاص عامل گروههاي تواند  می و بوده عاملی اثرات ماندگاري بهبود پرداخت عوامل و رنگها  تثبیت  و جذب
 پلاسماي تیمار اثر مطالعه و بررسی به ، ٣١ همکاران و الاي .(٣٠-٢٠ کند  فراهم پلیمري نانوذرات اتصال

 بعد  پارچه  گریزي آب  که شد  برده پی .پرداختند  فلوروگرین بر  مبتنی آب ضد  پرداختهاي روي  بر کتان پارچههاي
 با شو و شست بار  ٥ از بعد  حتی گریزي اب خصوصیت و  یابد  می بهبود داري معنی طور به پلاستا تیمار پیش از

   .شود می  منسوجات در پلیمري نانوذرات پرداخت مفهوم حفظ ١٢٠ از بالاتر تماس زاویه
 .باشند  برخودار بالایی اهمیت از منسوجات در آنها تا است شده  باعث چیزي چه و چیستند  پلیمري نانوذرات

 پلیمري نانوذرات .است نهفته مواد این خواص و مورفولوژي در غالب طولی  مقیاسهاي در سوالات این به پاسخ
 می نانو اندازه با ارگانیک غیر ذرات از کمی نسبتا مقادیر شامل  که باشند  می معدنی پلیمرهاي از جدید  اي دسته
 اصلی  خصوصیت سه (٣٦-٣٢) است متعارف پلیمري کامپوزیتهاي براي مهم و رادیکال جایگزین  یک آنها .باشد 

 آرایش  و نانومقیاس ارگانیک غیر اجزاي پلیمر، نانواسکوپی ماتریکس دارد اثر پلیمري نانوذرات عملکرد بر
 صنعت  در  خصوصیات این پتانسیل از کامل استفاده و سازي بهینه بررسی تحقیق این هدف اجزا این نانومقیاس
   13.6.است منسوجات

 درصد  آن رطوبت مجدد جذب و میباشند  بالایی آب بخار جذب به قادر فرش الیاف میشود  استفاده فیتینگ کلوز
 .شود جذب سطحی ي لایه از آب دفع دلیل به پشم خام الیاف  توسط نمیتواند  آب است. استاندارد شرایط تحت
 .برساند  حداقل به  را آن ي استفاده است ممکن پوست روي  بر درشت دانه الیاف از ناشی خراش اثرات بعلاوه
 این  با .(٨٥)ماند  باقی  آن خوب جذب خواص  سپس و شده حذف  آن فیبري کوتیکولی ي لایه با پشمی ي پارچه
 دلیل  به هم آن که است مهم بسیار پشم الیاف زائدات کردن خارج  با  خوب اب جذب خواص آوردن دست به حال

 وجود خوب آب جذب با پشمی پارچه تولید  روشهاي است  پشم خواص کاهش و آن پرداخت بالاي  هزینهی
 عاملی قابلیت با  الیافی تولید  امکان  الیاف دهندهی تشکیل پلیمرهاي عنوان به پلیمري نانوذرات از استفاده .ندارند 

 نیز بالا رطوبت جذب و تخلخل با حرارت به مقاوم  میدوامید  پلی فیبرهاي.است داده را جدید  خصوصیات و بالا
 الیاف ریزسش انتخاب و فیبر دهندهی تشکیل پلیمر در تغییرات از استفاده با نساجی براي بالا کشیدگی قابلیت
 . داشتند  وجود



 

 

 
 
  راحتی افزایش موجب زیرا برخوردارند  حفاظتی پوشش  براي زیادي اهمیت از  ها  ویژگی این 

 بسته .شود می شعله برابر  در البسه حفاظتی خواص کاهش به منجر فیبر تخلخل افزایش حال این با شوند  می
 منتشر  و ها آن ساختار روي بر شده دهی پوشش پلیمر نازك لایه با شده  دهی پوشش مورینولیت مونت هاي
 اکسیژن به دسترسی کاهش موجب که میکند  ایجاد را مانعی یک فیبر دهندهی تشکیل پلیمري مواد در شده

 سطح در موریتولیت مونت اي لایه  ساختار حال عین در .میدهد  کاهش را آتش ي توسعه نتیجه در و گردیده
 حاوي  PIA الیاف به مربوط مطالعات .شود پارچه رطوبت جذب  و تخلخل افزایش موجب  میتواند  یافته توسعه

 به منجر نانوذرات از استفاده که دادهاند  نشان  فیبر دهندهی تشکیل پلیمرهاي از شده ساخته نانوسیلسیوم
 راحتی زیرا است مهم گرما به مقاوم پوشاك براي ویژگی این .میشود رطوبت جذب و الیاف پروزیتهی افزایش
 ماگالاندا و تاجیک میکو.شود می الیاف از کارکردي و عاملی ي استفاده افزایش موجب و داشته پی در را استفاده

 و کارکردي چند  خصوصیات PA نانوکامپوزیتهاي اي ریسش الیاف براي مناسب شرایط انتخاب با که بردند پی
 به  همکاران و گوفا .(٨٩)کرد حاصل توان می را  آب جذب و خوب حرارت پایداري و بالا تخلخل نظیر عاملی
 پوشش روش از استفاده با الیاف  این (٩٠) پرداختند پروپیلن پلی الیاف از استفاده در  TiO٢ از استفاده بررسی

 مذاب ترکیب تحت   الیاف دوستی  اب ماهیت که اند  داده  نشان آنها شدهاند  ایجاد ذوب ترکیب و پراش دهی
  از این و بود دهی پوشش  میزان افزایش آن دلیل  و یافته افزایش ابدوستی  یابد  می افزایش
   .رود می انتظار اکسید  تیتانیم نانوذرات توسط بهتر سطحی پوشش
 ارژینات  الیاف .است گردیده جدید  پوشاك مواد تولید  از استفاده با رشد  افزایش براي ارژینات الیاف ي توسعه

 جذب مقادیر .شود می استفاده پتاسیم ارژینات و کلسیم ارژینات از متشکل البسه مواد از بسیاري تولید  براي
 متصل پلیمر ابدوستی خصوصیت با است مهم پوشاك ماده یک عنوان به  ارژینات از استفاده براي که بالا رطوبت
 جذب خواص روي  بر  الیاف ي  دهنده تشکیل فرایندهاي ایجاد موجب متخلخل ساختار اثر دیگر  سوي از .میشوند 
 مواد و پلیمر  ساختار اثرات بررسی به همکاارن تاجیکو میکو است. ابگریز  الیاف  از کمتر بسیار که میشوند  طروبت

 ساختار  در  تفاوتها از  نظر صرف  که شد  مشخص  پرداختند  ارژینات در  آب  جذب خواص  روي  بر نانوسیلسیوم
 نسبی رطوبت در رطوبت جذب از را مشابهی مقادیر ارژینات الیاف انواع بررسی نانوسیلسیوم حضور و شیمیایی

 فیبر الیاف دهندهی تشکیل پلیمر توسط شده جذب رطوبت  مقدار که میشود گفته دادند  نشان ٨٥ از بالاتر
 در  عاملی خواص براي PN کاربر .باشد  داشته الکتریکی فیبر خواص بر توجهی قابل اثر میتواند  ارژینات

 ي استفاده براي میتوان را عاملی  خواص چندین PN توسط منسوجات سطحی ساختار تغییر با  منسوجات
   .آورد دست  به خاص کاربردهاي  در عاملی منسوجات از مناسب

 



 

 

 
 

 ضد خواص شامل موارد یکسري سطحی خواص از بسیاري از به عاملی خواص براي PN کاربردهاي از یکی
   .است رسانایی خواص و حریق ضد  فرابنفش ي اشعه میکروبی،

PN  منسوجات میکروبی ضد  پرداختهاي در   
 هاي مولکول با که میشود گفته  آنها .کند.می ایجاد واکنش پروتئین با و بوده سمی  معمولا سنگین فلزات

 ضد  خواص داراي نقره مثال براي میرد می میکروارگانیسم و شده متوقف سلولی متابولیسم و شده متصل پروتئین
 براي تنش این برابر در مقاومت توانایی و گرفته قرار  زا تنش شرایط معرض در باکتریایی سلولهاي است. عفونی

 می گفته منابع در .است شده گزارش باکتري نوع ٣٥٠ از بیش برابر نقره میکروبی ضد  قوي فعالیت است مهم بقا
   (٩٧) شود نمی پوست خارش موجب و بوده پوست با  بازگار بسیار نقره که شود
PN میشود منسوجات خواص بهبود موجب که میشود گفته نقره نانوذرات با PN. سطح روي بر یافته رسوب نقره 

  مواد  در کاربرد براي زیادي پتانسیل که کرد استفاده عاملی منسوجات تولید  براي  میتوان را  منسوجات
   .دارد باکتریایی ضد 

 (١٢١) همکاران و دنگ  توسط آن با شده فراوري پارچههاي و اکسید  نانو تیتانیوم مواد باکتریایی انتی  خواص
 براي باکتریایی ضد  پرداخت عامل یک عنوان به  را مثبتی نتایج اکسید  تیتانیوم محلول نانوذرات . شد  مطالعه

 و ٩٢ بالاي باکتریایی بخش ي برگیرنده در اکسید  تیتانیوم نانو فراوري یا تیمار محلول داد نشان کتان پارچههاي
 تجزیه  کمتر شده فراوري هاي پارچه .است Bacilus subtilis و Escherichia coli برابر  در درصد  88.9
 شستشو بار ٥٠ از بعد  .بودند  ها باکتري همان برابر در  کاهش درصد  ٨٣ و ٨٩ خصوصیات داراي ولی شدند 

 خصوصیات ي  دهنده نشان این و بود  مانده باقی بالا نسبتا هنوز شده تیمار پارچههاي یایی باکتري انتی  عملکرد
   .است اکسید  تیتانیوم تیمار بالاي دوام

 روش  یک ها  آن رویکرد .کردند  گزارش پلیمري نانوذرات براي را سها ناتور توانایی (١٢٢) همکاران و  رینات
 این با .است باروري خود سطوح  تولید  در دهی پوشش فناوریهاي روي بر سطحی اصلاحات  ایجاد براي مناسب

 این با کنند  می مهاجرت نانوکامپوزیت و رس از بیوساید  کنندههاي اصلاح که میدهد  نشان  ها  آن ي مطالعه حال
 .است قبول قابل سطحی مهاجرت ها آن در که کرد استفاده هایی زمینه در میتوان را رس و پلیمر فناوري حال
   .شود انجام دقت به شو و شست عملیات که این شرط به منسوجات تولید  مثال براي
PN منسوجات  در بنفش فرا ي اشعه از حفاظت براي   
 مورد نانوذرات ترین رایج اند .شده استفاده منسوجات روي بر PN چندین بنفش فرا اشعهی از حفاظت براي

 شوند.می بنفش فرا ي اشعه جذب و  شدن منعکس باعث نانوذرات این هستند  ها Ti and Al٢O٣ استفاده
 



 

 

 
 
 این از است غالب  شده پراش نور موج طول دهم یک در نور انتشار و پراش ذرات این کوچک ي اندازه دلیل به 

 ٤٠-٢٠ nm بایستی بهینه ذرات ي اندازه شود منعکس ٤٠٠mm-٢٠٠ در فرابنفش ي اشعه که این براي روي
   .کند   TiO٢نازك هاي لایه تشکیل از متشکل اي پنبه پارچههاي  براي UV شدن بلوك تیمار .باشد 

 نسبتا جذب باند داراي ZnO فرابنفش ي اشعه برابر در را بالایی حفاظت میشود گفته که میباشند  سطح روي بر
 ي  اشعه الی جذب خصوصیات بر علاوه .یابد  می  توسعه فرابنفش اشعه از بالاتر تا و بوده نانومتري ٣٨٥ در بالایی

 موجب حتی  و کنند  نمی  پیدا  کاهش نور تحت ها مزیت این که باشد  می دیگري مزیتهاي داراي ZnO فرابنفش
 با توان می را پارچه  کل شوي و  شست سرعت .شود می پلیمر کل الکتریکی و نوري مکانیکی خصوصیات افزایش
 پارچههاي در  فرابنفش اشعه از جلوگیري خاصیت .داد افزایش پارچه سطح و PN بین کوالان پیوند  تشکیل
 خواص ZnO نانو یا ZnO با شده تیمار کتان هاي پارچه .شد  حفظ شو و شست بار ٥٥ از بعد  PN با  شده فراوري

 مواد به توجه با نانو ذرات خواص  بهبود ي کننده منعکس این .دهند  می نشان را متفاوتی فیزیکی و مکانیکی
 ها  پارچه راحتی نهایت  در و  لباس تنفس قابلیت روي بر توجهی قابل اثرات  داراي اساسی تفاوتهاي .است سنتی

 و شوند  منتشر همزمان پلیمري ماتریسهاي در همگن طور  به نانوذرات منسوجات هاي  کاربرد براي .باشد  می
 گزارش ZnO نانوذرات پایداري افزایش و ذرات تجمیع از پیشگیري منظور به سنتتیک راهبردهاي از تعدادي

 پارچه نوع نظیر پارامتر  چندین توسط ها پارچه توسط فرابنفش ي اشعه برابر در حفاظت (١٢٧،131) است شده
 و  شست پرداخت فرایندهاي دیگر  و وزن ضخامت تخلخل افزودنی مواد فرابنفش   هاي جاذب وجود رنگ فیبر نوع
   .دارد پوشش شرایط و شو
 با  کتان  هاي پارچه  روي  بر ZnO ذرات ناتو مطالعه این در  .کردند  ZnO نانوذرات سنتز  به اقدام همکاران و  باتا

 طور  به .شد  مطالعه شده دهی پوشش پارچههاي عاملی خواص و شده بررسی اکرلیک پلیمري بایندر از استفاده
   .شد  گزارش درصد   ٧٥ متوسط
   کامپوزیتهايو نان  2روي  اکسید  ناوذرات با شده فراوري کنان پارچههاي براي فرابنفش ي اشعه انسداد

nO/PMMA شدن محدود موجب توانند  می ها کامپوزیت این .شدند  سنتز (١٣٦) همکاران و ارجون  توسط 
 داراي ترکیب این  .شود موجب ارگانیک پلیمر و آلی غیر ZnO نانو بین سازگاري بهبود و شوند  ZnO نانو تجمیع

 پلی هاي نانوکامپوزیت ي .دارند  را توجهی قابل خصوصیات آنها که میدهد  نشان این و بوده فرابنفش اشعه
 خوبی  محافظت توانند  می نانومتري ٦ ZnO ذرات شدند  تهیه همکاران مینگو توسط ZnO بوتیلاکریلات استایلن

 روي  بر اثري گونه هیچ Zno میکرو ذرات که  حالی در کنند  ایجاد نانومتر ١٠٠ ذرات از بیش تا فرابنفش برابر در
 پلیمرهاي این در ZnO نانو براي  نانومتر ٣٦٥ در ابی رنگ تغییر پدیده ندارد کامپوزیت پلیمرهاي UV جذب

  .شد  مشاهده کامپوزیت



 

 

 
 

 جذب  نظیر عالی بسیار خواص با اي ماده یک زیرا است کرده جلب خود  به را زیادي توجه تیتانیوم نانو کاربرد
 بنابراین .بالاست انکسار شاخص و فرابنفش اشعه در شفافیت ، مرئی نور موج طول نزدیک  تا بنفش فرا ي اشعه
 .باشند  مناسب بنفش فرا ي اشعه برابر در حفاظت و پارچه پرداخت براي میتوانند  تیتانیوم کامپوزیتهاي نانو

 انسداد خواص .تهیهکردند  مناسب ریسشی پارامترهاي از  استفاده با را PET و نانو تیتانیوم (١٤٥) ماکو و کینین
PET/nano TiO٢ UV نشان  ها ان.یافت افزایش  اکسید  تیتانیوم ذرات نانو استعمال از بعد  توجهی قابل طور به 

  .هستند  ٥٠ از بالاتر در فرابنفش حفاظتی عامل داراي PET/nano TiO٢ الیاف  که دادند 
  

PN رسانا هاي پارچه و  الیاف در   
 به  رسانا  پلیمري ذرات نانو افزودن با میشود ایجاد پلیمري نانوذرات از  استفاده با  معمولا  پارچهها در  رسانایی
  مرکب. دارد وجود اکریلیکها و امیدها پلی ،رسانا استرهاي پلی براي پوششی مواد تولید  امکان پلیمر  سیستم

  .هستند  پوشاك و البسه از وسیعی طیف در رسانا پوششهاي براي جایگزینهایی معمولا رسانا هاي
 و  ها  پارچه در باکتریایی ضد  ، مکانیکی UV هاي حفاظت نظیر مختلف کاربردهاي  براي PN در ZnO ذرات نانو

 از (١٤٦) همکاران و السو.هاست پارچه در استاتیک پرداخت ZnO ي  زمینه  دیگر .اند  شده استفاده غیره
  هاي پارچه فراوري براي که کردند  استفاده نانومتري استاتیک  انتی پرداخت  عامل ي تهیه براي ZnO نانوذرات

 نانو .شد  گیري اندازه بار تراکم طریق از پارچهها استاتیک انتی عملکرد سپس و شده استفاده کتان و استر پلی
 روي اکسید  نانو  غلظت اثر و  نانومتر استاتیک انتی پرداخت عامل تهیهی براي امفوتر سورفاکتانت با روي اکسید
 پلی پارچه  و کتان ي پارچه .شد  بررسی ١٤٧ جولینگ و فان  توسط واکنش دماي و دهنده واکنشش مواد نسبت
 هاي پارچه  بار تراکم که داد نشان نتایج  .شدند  پرداخت استاتیک انتی عامل  با پخت خشک پد  توسط استر

 پارچه که دهد  می نشان این و کرد پیدا کاهش اصلی ي قطعه با مقایسه در داري معنی طور به شده فراوري
 نشان نتایج همچنین .کرد پیدا افزایش شدت به روي نانواکسید  با استاتیک انتی پرداخت عامل با شده پرداخت
 ZnO نانوذرات مقدار افزایش .باشد  داشته بالایی استاتیک انتی اثر میتواند  پرداخت عامل  پایین غلظت که میدهد
 پرداخت  عامل تجمیع افزایش و انتشار کاهش دلیل به این که شد  پارچه استاتیک انتی خواص کاهش  موجب

 طریق از شود.می روي نانوذرات خصوصیات  شدن محدود به منجر نانوذرات  مقدار افزایش است روي  نانواکسید 
 کمتر دوم مورد بار  تراکم کاهش  سرعت که  شد  مشاهده کتان و استر پلی و شده فراوري پارچههاي بین مقایسهی

   .است اول مورد از
 
 



 

 

 
 
 بر  میتوان را رسانا  الگوهاي ،  سنتی چاپ مرکبهاي  به طلا و  نیکل نقره، کربن، گرافیت نظیر ذرات نانو افزودن با

 خود به را زیادي توجه گرافیتی پلیمر الکتریکی رساناي کامپوزیتهاي نانو  اخیرا کرد چاپ  سنتی هاي پارچه روي
 پلی  و PMMA، اتیلن پلی استایلن پلی نظیر پلیمرهایی با  یافته  توسعه گرافیتی رات (١٤٩) اند  کرده جلب

 نظیر  رسانا پلیمرهاي کامپوزیتهاي نانو شدند  ترکیب الکترونیکی رساناي کامپوزیتهاي نانو ي تهیه براي پروپیلن
 که دارند  جالبی خصوصیات ها ان.کردند  جلب گذشته سالهاي در را زیادي  بسیار توجه الى غیر مواد و الینها پلی

   (١٥٢) شوند  استفاده پلیمرها تولید  براي میتوانند 
 بهبود موجب فلزي نانوذرات از استفاده زیرا باشد  مناسب میتواند  پلیمر ماتریکس در فلزي نانوذرات انتشار

 تولید  سایکلیک متري ولت با سبز روش یک از استفاده با را PANI ما .شود آنها کاربرد افزایش و پلیمر رسانایی
 نانو افزایش اثر ي مطالعه براي شده تولید  جدیدا  هايPANI در نانوذرات از استفاده براي بیشتري کارهاي .کردیم
   .دارد وجود مختلف الکتریکی خواص روي بر ذرات

 نزولی صورت به نواند  می الیاف محور امتداد در ذرات جهت امید  پلی و موریلونیت مونت کامپوزیتهاي همانند 
 صادق  مسئله این پلاستیک دفورماسیون و مورفولوژیکی خصوصیات وجود دلیل به الیاف از بسیاري در و باشد 
 است داده نشان ها پارچه و کامپوزیت نانو الیاف نسبت این به  الکتریکی رسانایی وابستگی روي بر مطالعات .است

 هاي فرایند  در را مواد الکتریکی رسانش نهایت در و شده  ذرات  ي شبکه کاهش موجب پلاستیک دفورماسیون که
 پلی آنها کردند  ریسی ذوب روش با کامپوزیت نانو الیاف تولید  به اقدام (١٧١) وبر و  کین.میدهد  کاهش  مربوطه

 الکتریکی رسانایی بهبود موجب پیوسته گرافیتی ذرات ي شبکه که بردند  پی و کرده تولید  را پرین پلی اتاکتیک
 رسانا گرافیت نانو  با شده بارگذاري پلیمر رسانش  تعیین موجب ذرات با  ذرات تماس که شد  گرفته نتیجه میشود

 مقاومت بر نامطلوبی  اثر شود  می گفته فوق هايP الیاف این الکتریکی رسانایی افزایش رقم علی  .شود.می
 با شده فراوري   الیاف در انشعاب و داشت کاهش درصد  ٢٠ تا کششی مقاومت که شد مشاهده دارند . مکانیکی
   .یافت افزایش درصد  ٢٤ پلیمري نانوذرات

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 گیري  نتیجه

 شده نانوذرات پلیمرهاي تولید  موجب پلیمري سیستمهاي در افزودنی مواد عنوان  به الی غیر نانوذرات از استفاده
 .باشد  می سنتی پلیمري مواد از فراتر که دادند نشان را بالا  عملکرد با پلیمري خصوصیات ها آن ي همه که است

 عملکرد PN با شده فراوري الیاف که میشود گفته .است کرده جلب را زیادي اهمیت نساجی در PN کاربرد
 شامل موفق هاي نمونه از برخی  نساجی در محتمل کاربردهاي از . میدهد  نشان عاملی خواص حیث از را بالایی

 استانیک انتی و میکروبی انتی  و بنفش فرا ي اشعه برابر در حفاظت ،دوستی آب و  آب دفع رطوبت مدیریت
 و نانو علم به توجه افزایش دلیل  به را زیادي اهمیت پلیمري نانو کامپوزیتهاي .شد  بحث مقاله این در که میباشد 
 خواص  بهبود :هستند  زیر موارد شامل منسوجات در پلیمري ذرات نانو مهم کاربردهاي شد  جلب نانو فننوري
 ایمنی  سطح افزایش ترکیبی عاملی خواص با منسوجات تولید  . موجود  مواد عملکرد و کارکردي و عاملی

 سال چند  طی که ندارد وجود شکی منسوجات حسگرهاي براي فرصتهایی ایجاد  و فنی منسوجات در نانوذرات
 در  آنها بالاي کاربردهاي رغم علی .شد  خواهند  وارد نساجی صنعت هاي زمینه  ي همه به پلیمري نانوذرات اینده

 در تولید  و هستند  ازمایشگاهی تحقیقات به محدود امروزه ها فناوري از بسیاري که  میشود احساسا نساجی
 در منسوجات در پلیمري نانوذرات از استفاده براي روشها دیگر یا اي مرحله یک تولید  ندارد وجود  صنعتی مقیاس
   .است نیاز خوب همگنی و بزرگ مقیاس
 غیره و نساجی مهندسی نانو علوم فیزیک شیمی با که است اي رشته یچند  زمینه یک منسوجات در PN کاربرد
 .بکنند  آن از کامل ي استفاده تا میکنند  سعی محققان آن در که  است همراه
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